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MULTIDISCIPLINARNOST U RAZVOJU
BELEROFONTA

VUKOTA BABOVI�
Prirodno-matematiqki fakultet, Kragujevac, Jugoslavija
Belerofont opservatorija u Kragujevcu otvorena je 20. februara 1986.
godine, negde onih dana kad su astronomi kod nas i u svetu bele�ili 28.
posmatrani prolazak Halejeve komete kroz perihel. Fiziqari prirodno-
matematiqkog fakulteta i ǉubiteǉi astronomije okupili su se oko Me-
niskus Cassegrain Spigel teleskopa 150/2250 da isprate slavnu repaticu (sa
malo nade da �e za ǌih biti jox takvih prilika).

Opservatorija je smextena na krovu Instituta za fiziku (ulica Sestre
Jaǌi� 4). U prigodnoj ku�ici sa pokretnim krovom nalazi se pomenuti
instrument otvora 15 cm, �i�ne daǉine 225 cm, sa pet okulara (�i�ne
daǉine 40, 25, 16, 10 i 6 mm) koji obezbe�uju pove�aǌa, redom, 56, 90,
141, 225 i 375 puta. Veliqine vidnih poǉa su pritom 38, 28, 18, 11 i 7
luqnih minuta. Sa ǌim je i kompatibilna Amateur Astro Kamera 56/250, kao
i nekoliko standardnih filtera. Podatke o konstrukciji ku�ice qitalac
mo�e na�i u Vasioni, broj 3/4 iz 1992. godine, na strani 75.

U protekloj deceniji korix�ena je opservatorija za struqni i pedagoxki
rad na nekoliko naqina koje �emo kratko komentarisati.

1) Struqni i istra�ivaqki rad iz optike i astronomije. Teleskop se
mo�e uspexno koristiti za jednu karakteristiqnu interdisciplinarnost
u prirodnim naukama. Uspelo nam je da u tom domenu napravimo i neko-
liko zanimǉivih publikacija. Na pragu smo ostvareǌa zamisli da sve to
bude i priprema za oformǉeǌe kursa astrofizike na studijama fizike u
Kragujevcu.

2) Studentske ve�be, seminarski i diplomski radovi. Uz malo prate�e
opreme, pomo�u teleskopa se mogu izvoditi mnoge sadr�ajne ve�be xirokog
profila i univerzitetskog nivoa. Jednostavan u pogonu, taj instrument
samo tra�i visprene ideje.

3) Prigodne demonstracije za sredǌoxkolsku omladinu i mlade�. Bele-
rofont ekipa poma�e mnogim uqenicima da lakxe savladaju neke pojmove
iz kursa astronomije. Praktiqan rad i autentiqan uvid su nezamenǉive
komponente dobrog razumevaǌa.
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4) Otvoreni dani za gra�ane. Mnogi gra�ani pokazuju zdravu �eǉu da se
povremeno informixu o astronomskim pojmovima i prilikama na nebu. Po
pravilu su to pomraqeǌa Meseca i Sunca i prolasci kometa, ali i maǌe
popularni doga�aji. Belerofont je na usluzi u tim poslovima i tra�i
naqine da se kontakt sa namernicima pojaqa i osmisli. Delom zbog toga,
Belerofont je od pre godinu dana i registrovano Astronomsko druxtvo,
sa elementima narodne opservatorije u centralnom delu naxe Republike.

Cela ova lepeza delatnosti poqiva na naxoj koncepciji multidiscipli-
narnosti u razvoju, bez koje ovaj tip aktivnosti ne mo�e. Zbog toga �emo
re�i jox neku req na tu temu.

Astronomski projekti po pravilu zahtevaju kooperaciju znaǌa iz raznih,
formalno odvojenih domena fizike. Uqenici su zainteresovani za poje-
dine ve�be (zadatak koji se rexava u jednoj sesiji) ali i za grupne pro-
jekte (koji se realizuju tek u nekoliko sesija). I u jednom i u dru-
gom sluqaju aktivnosti su bitno multidisciplinarne. Potrebno je obje-
diniti pojedine podelemente delatnosti (astronomija, optika, elektron-
ika, mehanika, materijali i sl.) da bi se odgovorilo specifiqnostima
problema. Studenti se uqe vextini, pored toga i uz to, da nalaze opti-
malno rexeǌe u svakom praktiqnom radu. Mi stalno pomiqemo nax fokus sa
qisto teorijskog na praktiqni teren. Nije neophodno da svi odmah razumeju
sve. Mnogi mogu startovati i na nivou gotove formule i ǌihovo te�ixte
rada bi�e (za neko vreme) translirano. Jedan nax qlan napravio je svoj
teleskop solidnih performansi. Nije samo novac razlog da se to qini.
Pedagoxki transponovano, akcija rezultira u kvalitetno znaǌe o princip-
ima funkcije teleskopima: to je ono temeǉno znaǌe koje ,,ulazi kroz ruke“.
Kasnije je ǌegov rezultat prerastao u niz subaktivnosti koje su i drugi
rado prihvatili budu�i da se vidi izvornost zamisli i postupka. Nedavno
su u komadu stakla brusili sferno ogledalo po receptu starih majstora.
Sve je u tom poslu (od nabavke adekvatnog praxka propisne granulacije do
postupka poliraǌa) konkretan, celishodan rad koji ne trpi improvizacije.
Ali, to ne znaqi da se sve mo�e redukovati na rutinski, zanatski deo posla.
Gotovo ogledalo vaǉa ispitati na mogu�e mikrodefekte, nu�no je znati
parametre i globalne performanse. Astronomi su u tom delu aktivnosti
shvatili vixe i od studenata fizike na temu Fukoovog metoda senki i
srodnih postupaka analiza obrade ogledala. Ali do tih nivoa, qini se,
dolazi se najdirektnije preko ,,uprǉanih ruku“. Kupovinom potpuno novog
aparata (koji se tretira kao crna kutija) gubi se ponexto od izvornog
oduxevǉeǌa prema objektu interesovaǌa.

Zadatak optiqkih astronoma je da formiraju qitak lik nebeskih svetila
i da analiziraju informaciju. Zato u ranoj fazi oni sti�u do fotografije
kao detekcione tehnike. Samo onaj koji je rexavao ceo spisak texko�a, a
sa malo novca i sa dosta loxe voǉe u okru�eǌu, mo�e da zna, na primer,
punu cenu jedne solidne fotografije komete Hale-Bopp (C/1995 O1), koju
prila�emo (snimaǌe vrxeno na naxem isturenom punktu, u reonu sela
Vuqkovice, u dobrim meteoroloxkim uslovima pred zoru 13. marta 1997;
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Slika 1. Kometa Hale-Bopp.

teleobjektiv preqnika 66 mm, f/4.5; film KODAK 400, ekspozicija 40 min).
Takva mereǌa i takva dokumentacija mogu imati ve�u ili maǌu, ali uvek
upotrebǉivu informativnost. Prepreke koje vaǉa savladati ukǉuquju: iz-
bor fotoaparata, naqine monta�e i sprege sa teleskopom, performanse sis-
tema, kvalitet filmova, optimizaciju likova, postupak razvijaǌa i sl.
Ali to ne treba objaxǌavati u okriǉu ku�e koja je na vratima napisala
OMNIA IN NUMERO ET MENSURA.

Uzet dakle sa potrebnom opremom, teleskop nije samo tehniqki problem
ve� donosi uvek i mnogo dobre fizike. Podrazumeva se da operater koristi
niz razliqitih vextina u svakom ponaosob problemu. A razvijaju se i neka
prate�a znaǌa: od svakog astronoma mo�ete quti po neku zanimǉivost o
�udima atmosfere, o oxtroumnosti prirode u evolucionom oblikovaǌu
ǉudskog oka, o filozofskim asocijacijama koje niqu u sudaru sa ogrom-
nox�u prostora i misterijom vremena, da ne pomiǌem poetske vizije koje
najqex�e spontano nastaju u astronomskim aktivnostima.

Posledǌa godina je bila znaqajna za razvoj Belerofonta. Univerzitet
ski raqunski centar je omogu�io prikǉuqak na Internet. Za mnoge in-
formacije smo time na izvoru, brzo i moderno. To je napredak koji cen-
imo. Ne mislimo da se transformixemo u astronome foteǉaxe. I daǉe
�e naxa statistika pokazivati znaqajan broj neprospavanih no�i. Blisko
nam je ono xto kao svoj kredo iznosi astrofiziqar J. Mariska iz Vaxing-
tona: ,,Vixe volim da gledam zvezde iz no�i u no�, makar i sa priruqnom
tehnikom!“
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Ali se mora i qitati. ǈubaznox�u Univerzitetske biblioteke u Kragu-
jevcu sti�e nezaobilazni ,,Sky and Telescope“. Verujemo da su to i signali
koji nagovextavaju da �e jednom biti interesa da se Belerofont vidi i u
svetlu formalne organizacione jedinice univerziteta u Kragujevcu. (To je
praksa koja je koliko normalna toliko i prisutna u mnogim visokoxkolskim
centrima.) Na tome se pa�ǌa prema Belerofontu i zavrxava. Opserva-
torija nema ni jednog stalno i namenski zaposlenog qlana; nije na spisku ni
jednog fonda, ni jednog sponzora; svi teku�i troxkovi idu iz 
epa qlanova
Druxtva, ukǉuquju�i kupovinu filmova, izradu fotografija, putovaǌa...

Kǌige su, me�utim, posledǌih godina problem. Jox intenzivno qitamo
one koje su sa lako�om, i na polzu mnogih, dobavǉane u jednoj ve� uveliko
popǉuvanoj epohi. Ali, i one zastarevaju. Verujemo, bi�e novih.

I tako, za nama je decenija multidisciplinarnog odrastaǌa Belero-
fonta. Na stotine �aka je otvaralo naxa vrata, pitali su, montirali,
tra�ili, posmatrali. Na desetine gra�ana htelo je da sazna koju istinu
vixe (neki put je bila u pitaǌu �eǉa da se konaqno izvrxi nadgradǌa
svesti iz perioda slu�eǌa armije). Mnogi studenti ho�e da i Belero-
font program u�e u ǌihov fond znaǌa. Talentovane smo upu�ivali kako
da stignu do Petnice. I kako da sroqe prve struqne reqenice. Taj posao
je izvela uporna grupa iz qijeg jezgra treba pomenuti imena vrednih i
talentovanih: Slobodan Nikoli�, Saxa Simi�, Drago Josovi�, Mladen
Vesovi�. Logikom stvari, multidisciplinarnost znaqi na jednom nivou i
znaqajnu specijalizaciju. Ve� imamo jednog postdiplomca na astronomiji
i jox jednog koji je preko astronomije stigao na postdiplomske studije u
oblasti diferencijalne geometrije. Toga �e biti jox i vixe. To donosi i
jednu prijatnost povezivaǌa sa srodnim struqǌacima u Beogradu i drugde.
Pomenimo ovde, kao xto smo qinili i na drugim mestima, kako pamtimo
da je A. Tomi�, prvog dana, doxao u Kragujevac i rekao: ovako postavite
glavu teleskopa i ovako izraqunajte polo�aj te i te zvezde. Tu je gospo�a
J. Milogradov-Turin, voǉna da otvori postdiplomska vrata i gospodin
M. Dimitrijevi�, raspolo�en za otvoren razgovor. Dr L. Popovi� nam je
otvarao kupolu na vrhu brda s otmenim imenom Zvezdara. A M. Jeliqi�
je vazda predusretǉiv prema naxim qlanovima, na Kalemegdanu i svugde.
Spisak nije konaqan, i xiri�e se.
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MULTIDISCIPLINARY DEVELOPMENT OF
BELEROFONT OBSERVATORY

VUKOTA BABOVIĆ

Faculty of Sciences, Kragujevac, Yugoslavia

Belerofont Astronomical Observatory in Kragujevac, inagurated on the occasion
of the appearance of Halley’s comet on February 26, 1986, developes astronomical
activities among pupils, university youth and people interested in cosmic phenomena.
Inspired by the idea that an university can not exist without the science of universe,
the Society is eagerly trying to become a formal unit of the high school system in cen-
tral part of our republic. In preparing a course of astronomy and astrophysics in the
physics study curriculum, the society tends toward a multidisciplinary way of work.
With a scientific help from Belgrade astronomers, Belerofont staff believes astron-
omy might effectively be incorporated in the educational process at the Kragujevac
university.
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