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NAUQNI RAD MILUTINA MILANKOVI�A

VLADO MILI�EVI�
Geomagnetski institut, Bulevar vojvode Mixi�a 39, 11000 Beograd, Jugoslavija
U godini u kojoj Astronomska opservatorija iz Beograda obele�ava ju-
bilarnih 110 godina svoga postojaǌa (1887-1997) neminovno je podse�aǌe
na jednog od najznamenitijih srpskih nauqnika dvadesetog veka, genijalnog
svetskog astronoma, matematiqara i geofiziqara, dugogodixǌeg saradnika
i u periodu od 1948-1951. godine direktora Astronomske opservatorije
Milutina Milankovi�a. Milankovi� se danas s puno prava svrstava u red
deset najznaqajnijih srpskih nauqnika qije ime ravnopravno sjaji pored
imena jednog Panqi�a, Cviji�a, Tesle, Pupina, Mike Alasa, ali isto tako
Milankovi�evo ime podjednako svetli i u hramu velikana svetske nauke.

Milutin Milankovi� je ro�en 28. maja 1879. godine u Daǉu na Dunavu, i
na obalama te velike reke, kako sam ka�e, pro�iveo ceo svoj �ivot. Osnovno
obrazovaǌe stekao je privatno u svojoj ku�i, a sedmorazrednu realku u
Osijeku poha�ao od 1889-1896. godine. Posebno znaqajno bilo je to xto
mu je profesor bio Vladimir Vari�ak (1865-1942) koji je kod Milutina
razvio veliku ǉubav prema matematici.

U oktobru 1896. godine Milankovi� je zapoqeo svoje studije gra�evine na
Tehniqkoj visokoj xkoli u Bequ. Kao briǉantan student, odliqan matema-
tiqar, vanredno nadaren i sistematiqan, Milankovi� 1902. godine pola�e
diplomski ispit i stiqe zvaǌe gra�evinskog in�eǌera. Samo dve godine
kasnije u decembru 1904. godine brani doktorsku disretaciju pred qetvoro-
qlanom komisijom sa temom Theorie der Druckkurven (Teorija linije pri-
tiska) i postaje prvi Srbin doktor tehniqkih nauka u svojoj dvadesetpetoj
godini �ivota.

Milankovi� se 1905. godine zapoxǉava u gra�evinskoj firmi barona
Pitela i zapoqiǌe svoju graditeǉsku karijeru. Kao jedan od retkih
struqǌaka za armiranobetonske konstrukcije u to vreme, radi na veoma
odgovornim poslovima. Gradi mostove, brane, viaakvadukte i dr. na qi-
tavoj teritoriji tadaxǌe Habzburxke monarhije, a kada mu je povereno
da vodi rekonstrukciju jednog krila Tehniqke visoke xkole u Bequ, xto
je moralo biti veliko priznaǌe ǌegovoj struqnosti, nije bio napunio ni
trideset godina �ivota.
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Prekretnicu u Milankovi�evom �ivotu predstavǉa poziv upu�en od
strane Jovana Cviji�a (1865-1927), Bogdana Gavrilovi�a (1863-1947) i
Mihaila Petrovi�a Alasa (1868-1943) 1909. godine da do�e u Beograd
i da na Filozofskom fakultetu Beogradskog univerziteta zauzme mesto
vanrednog profesora za tri predmeta primeǌene matematike (racionalnu
mehaniku, nebesku mehaniku i teorijsku fiziku). I pored materijalno do-
brog polo�aja, mogu�nosti velike zarade i drugih povoǉnosti koje je u to
vreme nudio Beq kao prestonica mo�ne monarhije, Milankovi� se odluquje
za mali Beograd, varoxicu koja je tek izlazila iz vekovne zaostalosti.
Ovim qinom definitivno se opredelio za nauqni rad i delo nauke koje
nameǌuje pokoǉeǌima i veqnosti.

Predavaǌa na Beogradskom univerzitetu Milankovi� organizuje po
evropskim standardima, neumorno pribavǉa struqnu literaturu i nastoji
da prati sve savremene tokove nauke.

Prvi svetski rat 1914. godine zatiqe ga na svadbenom putu u rodnom
Daǉu. Poxto se naxao u neprijateǉskoj zemǉi, biva interniran u logor
Ne�ider, a zatim na urgenciju svojih profesora iz Beqa konfiniran u
Budimpextu. Tu u biblioteci Ma�arske akademije nauka Milankovi� za-
poqiǌe svoj rad na problemu osunqavaǌa Zemǉe, a 1917. godine zavrx-
ava delo pod nazivom Matematiqki osnovi nauke o kosmiqkom zraqeǌu. Rad
se xtampa tek 1920. godine na francuskom jeziku u prevodu Ivana �aje
(1884-1957) kao Theorie mathematique des phenomenes thermiques produits par
la radiation solaire u xtampariji Gotje-Vilar u Parizu. I pored qiǌenice
da je Milankovi� u periodu pre Prvog svetskog rata ve� imao objavǉene
radove kao xto su: Prilog teoriji matematske klime (1912), zatim O pri-
meni matematiqke teorije sprovo�eǌa toplote na probleme kosmiqke fizike
(1913), O rasporedu sunqeve radijacije na povrxini zemǉe (1913), kao i rad
O pitaǌu astronomskih teorija ledenih doba (1915), ipak mnogi smatraju
da su Matematiqke osnove i 1920. godina zvaniqan Milankovi�ev poqetak
rada na glasovitom dijagramu osunqavaǌa ili insolacionoj krivi.

Znaqaj krive me�u prvima uoqavaju nemaqki klimatolog Vladimir Kepen
(1864-1935) i ǌegov zet Alfred Vegener (1880-1930). Od tada pa sve
do tragiqne Vegenerove smrti na Grenlandu 1930. godine razvi�e se
�iva saradǌa iz koje �e proiste�i Milankovi�ev rad Mathematische Kli-
malehre und Astronomische Theorie der Klimaschwankungen (Matematiqka kli-
matologija i astronomska teorija klimatskih kolebaǌa) u kome �e nax
nauqnik i daǉe dora�ivati krivu osunqavaǌa. I ne samo to. Milankovi�
�e zajedno sa Vegenerom postaviti trajne temeǉe mobilistiqkom shvataǌu
kretaǌa kontinenata iz kojih �e tek pola veka kasnije izni�i u geologiji
vladaju�a teorija tektonike ploqa.

Svoju krivu osunqavaǌa Milankovi� je bazirao na matematiqkom apa-
ratu kojim je sa uspehom rexio problem sredǌe insolacije uporednika,
a izrazom za sredǌu koliqinu toplote koja padne na odre�eni uporednik,
raxqlanio termiqku nejednakost severne i ju�ne hemisfere. Izrazivxi
sve proraqune numeriqki za svakih 5◦ severne hemisfere, Milankovi� je
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tek tada svoje formule primenio na sekularni tok insolacije za posledǌih
650 000 godina, odnosno za deo kvartarnog doba. Najzad, analizom i pri-
menom svojih formula, Milankovi� je dokazao da je koliqina primǉene
toplote od Sunca u funkciji:

a) nagiba ose rotacije Zemǉe sa periodizacijom od 22 000 godina;
b) longitude perihela sa periodizacijom od 43 000 godina i
v) ekscentriqne Zemǉine putaǌe sa periodizacijom od 100 000 godina.
U periodu od 1930. do 1941. godine Milankovi� objavǉuje preko qetrde-

set radova, od qega se dvadesetosam odnosi na krivu osunqavaǌa. Najz-
naqajniji rad je Astronomische Mittel zur Erforschung der erdgeschichtlichen Kli-
mate (Astronomska sredstva za prouqavaǌe klime u toku istorije Zemǉe)
objavǉen 1938. godine kada Milankovi� definitivno uobliqava krivu os-
unqavaǌa, daje sraqunate podatke o pomeraǌu granice veqnog leda, ob-
javǉuje rezultate o sni�avaǌu sredǌih godixǌih temperatura i, xto je
za alpske glaciologe bilo posebno znaqajno, datira periode glacijacija-
interglacijacija.

Kao kruna Milankovi�evog dugogodixǌeg rada na problemu astronom-
skog uticaja na klimu proxlih vremena javǉa se danas u svetu najpoznatije
i najcitiranije, a slobodno se mo�e re�i i najznaqajnije delo srpske
nauke u dvadesetom veku Kanon der Erdbestrahlung und seine Anwendung auf
das Eiszeitenproblem (Kanon osunqavaǌa Zemǉe i ǌegova primena na problem
ledenih doba). Delo je objavǉeno 1941. godine neposredno pred bombar-
dovaǌe Beograda.

Kanon osunqavaǌa je delo neprolazne vrednosti. U ǌemu je Milankovi�
svoja dugogodixǌa paleoklimatoloxka prouqavaǌa skupio na jedno mesto
i svetu ponudio sliku o promeni klime u antropogenom vremenu izazvanu
astronomskim uticajem. Problem osunqavaǌa, insolacije ili interakcije
Sunca i Zemǉe bio je rexen. Svakako najznaqajnije u Kanonu bila je so-
larna kriva i numeriqke tablice vezane za ǌu iz qega su mnoge nauqne
discipline mogle da crpe nova saznaǌa o periodima zagleqeravaǌa. Iz
Kanona osunqavaǌa odra�avala se slika planete Zemǉe pod posebnim kli-
matskim uslovima.

Kanon, me�utim, nije samo to. Danas znamo da je univerzalno delo iako
jox nedovoǉno razra�eno. Iz Kanona se ne crpe samo saznaǌa iz vremena
za koje je Milankovi� vrxio matematiqke proraqune, ve� delo koje u isto
vreme nudi poglede u dubǉu proxlost, ali isto tako i u vreme koje je tek
pred nama. Na bazi Milankovi�evih matematiqkih proraquna belgijski
astronom Andre Ber�e je krivu osunqavaǌa sraqunao za vreme do 400 mil-
iona godina unazad, s tim xto tek treba oqekivati nove podatke i nove
rezultate istra�ivaǌa.

Drugi svetski rat Milankovi� je proveo u Beogradu, rade�i ono-
liko koliko je bilo mogu�e u takvim uslovima. Po oslobo�eǌu zemǉe
obavǉao je razliqite du�nosti, bio je potpredsednik SANU od 1948.
godine, zatim pisao u
benike, memoare, popularna nauqna dela, radio
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u razliqitim komisijama, a najvixe u onim za ocenu ili odbranu dok-
torske disertacije. Tako je bio qlan komisija mnogim kasnije poznatim
i priznatim struqǌacima, nauqnicima, akademicima kao xto su Miodrag
Tomi�, Duxan Veliqkovi�, Milenko Jakovǉevi�, Bo�idar Popovi�, Slo-
bodan Aǉanqi�, Slobodan Dobrosavǉevi�, Ranko Bojani�, Rajko Tomovi�,
Vukan Dexi�, Bogdan Kuzmanovi�, Vladeta Vuqkovi�, Pavle Stankovi�,
Jovan �uri�, Branko Xegvi�, Bogoǉub Stankovi�, Vujica Jev�evi�,
Vsevolod Sisojev, Petar Miǉani�.

Memoare Uspomene, do�ivǉaji, saznaǌa saqinio je u tri dela: prvi za
period od 1879. do 1909. godine, drugi od 1909. do 1944. godine, a tre�i
deo za vreme posle 1944. godine. Svojim memoarima Milankovi� je �eleo
da ostavi istiniti trag o sebi. Naime, qesto puta je bio pogrexno
shva�en od sredine u kojoj je �iveo ili struke koja nije u potpunosti
razumela sve ǌegove matematiqke formule i sav znaqaj tih proraquna. Sa
ne malom gorqinom mo�e da se konstatuje da je kriva osunqavaǌa bila
skoro odbaqena na kraju Milankovi�evog �ivota.

Za Milankovi�a ne mo�e da se ka�e da je bio qovek jedne struke. Napro-
tiv, bila je xiroko obrazovana liqnost koja je poznavala podjednako do-
bro vixe nauqnih oblasti. Da bi smo to i dokazali, navex�emo nekoliko
primera. Kao doktor gra�evine qesto je po dolasku u Srbiju vrxio ra-
zliqite gra�evinske ekspertize, supernadzore ili radio detaǉne planove
i statiqke proraqune. Neka samo kao jedan od niza primera poslu�i po-
datak da je 1931. godine izvrxio nadzor i ekspertizu za xest aerodroma
na teritoriji tadaxǌe Jugoslavije.

Primeǌenu matematiku Milankovi� je negovao i razvijao celog svog
�ivota. Bez dobrog poznavaǌa matematike sigurno je da se ne bi popeo na
najvixe nauqne visine. Astronomiju, a posebno ǌen deo koji se odnosio na
nebesku mehaniku, razvio je na temeǉima koje su postavili grqki filozofi,
zatim Kepler, ǋutn, Laplas, Lagran� i mnogi drugi i to ostvario do na-
jvixih mogu�ih saznaǌa svoga doba. Milankovi� je bio svestan toga, znao
je da je i on kao nekada Demokrit, koji je bacio pogled preko glava Platona
i Aristotela, sagledao mnogo daǉe od savremenika, da je svojom nebeskom
mehanikom prodro daleko kroz vasionu i vekove. Znao je da �e jednoga dana
biti shva�en i da su ǌegovi proraquni vezani za astronomske uticaje na
klimu kvartarnog doba u potpunosti ispravni.

Iako je geofizika u Srbiji utemeǉena tek 1946. godine, Milankovi� je
nastojao jox u periodu izme�u dva rata, u vreme svoje saradǌe sa nemaqkim
geofiziqarem Benom Gutenbergom da je organizuje i u naxoj zemǉi.

Milankovi�ev doprinos klimatologiji je neproceǌiv, zato ga danas i
smatraju ocem moderne klimatologije i klimatskog modeliraǌa. Tek sa
pojavom Milankovi�evih ciklusa osunqavaǌa paleoklimatologija je mogla
ravnopravno da se svrsta u red egzaktnih nauka i da definitivno napusti
tradicionalne deskriptivne sfere.

Milutin Milankovi� je radio taqno pola veka. Penzionisan je 1955. go-
dine kada je imao sedemdesetxest godina. Umro je u decembru 1958. godine.
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Sahraǌen je na Novom grobǉu u Beogradu, a zatim su posmrtni ostaci, po
�eǉi pokojnika i sestre bliznakiǌe Milene, preneti u porodiqnu grob-
nicu u Daǉ gde i danas poqivaju. Na�alost, danas u vreme kada su vekovni
srpski prostori izlo�eni bezobzirnoj otimaqini i pasivnom odnosu mat-
ice prema svemu tome, texko je oqekivati da �e srpski velikan, ako se
nexto ne preduzme, i daǉe poqivati u miru na daǉskom grobǉu.

Potraga za dokazima o ispravnosti Milankovi�eve astronomske teorije
o promeni klime u kvartarnom periodu predstavǉa jednu posebnu priqu.
U kǌizi Ice-age – Solving the Mystery (Ledena doba – rexeǌe tajne) �on Im-
bri kao jedan od qlanova istra�ivaqke ekipe koja je definitivno dokazala
taqnost Milankovi�evih proraquna i ǌegova �erka Ketrin Palmer Im-
bri na najlepxi naqin su pokazali kako se konaqno doxlo do potvrde svega
onog xto je Milankovi� u dvadesetpetogodixǌem periodu radio. Kada
je zavrxen veliki projekat CLIMAP (Climate: Longrange Investigation, Map-
ping and Prediction) i kada su �ejms Hejs, �on Imbri i Nikolas Xeklton
1976. godine u qasopisu Science izneli rezultate u radu Variations in the
Earth’s Orbit: Pacemaker of the Ice Ages (Promene Zemǉine orbite: pejsmejk-
eri ledenog doba) koji su u potpunosti potvrdili da se klima meǌala u
zavisnosti od nagiba ose rotacije, longitude perihela Zemǉe i Zemǉine
ekscentriqne putaǌe oko Sunca sa periodizacijama koje je profesor Mi-
lankovi� sraqunao, istra�ivaqki svet se bacio na izuqavaǌe i otkrivaǌe
novih qiǌenica vezanih za tu problematiku. Sa �aǉeǌem mo�e da se kon-
statuje da taj istra�ivaqki talas jox nije zapǉusnuo srpske nauqne obale
iako je u pitaǌu velikan sa naxeg podnebǉa, i pored toga xto u svetu
taj trend vlada ve� vixe od jedne decenije, kao i pored qiǌenice da je
iz Milankovi�evih ciklusa osunqavaǌa iznikla jedna potpuno nova is-
tra�ivaqka metoda koja nosi naziv ciklostratigrafija i koja bi po svim
svojim karakteristikama morala da se neguje kao nacionalno dobro i na-
cionalni ponos.

Astronomi su se Milankovi�u odu�ili i pre nego xto su objavǉeni
dokazi o taqnosti ǌegove teorije. Na XIV kongresu Me�unarodne as-
tronomske unije 1970. godine u Brajtonu jednom krateru na nevidǉivoj
strani Meseca dato je ime Milutin Milankovi�, a ve� na slede�em kon-
gresu u Sidneju 1973. godine i jednom krateru na Marsu. Kada su beograd-
ski astronomi Milorad Proti� i Pero �urkovi� otkrili planetoid, dali
su mu ime 1605 Milankovi�, xto je i ozvaniqeno 1982. godine.

Od vremena definitivne potvrde Milankovi�eve teorije pa do danas
odr�ano je vixe me�unarodnih kongresa, konferencija, skupova i save-
tovaǌa na kojima su izlagani noviji rezultati istra�ivaǌa posve�eni
problemu Milankovi�evih ciklusa osunqavaǌa. Neka samo kao primer
poslu�i podatak da je u Palisadu u Sjediǌenim Dr�avama 1982. godine
odr�an simpozijum pod nazivom Milankovitch and Climate (Milankovi� i
klima). Dati me�unarodnom skupu ime po jednom nauqniku to je velika
retkost, ali isto tako i veliko priznaǌe Milankovi�u za sve ono xto je
otkrio u vezi klimatskih kolebaǌa.
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Od vremena svoga dolaska na Beogradski univerzitet 1909. godine pa sve
do kraja �ivota Milankovi�u je astronomija bila �ivotna preokupacija.
Kada pixu o vezi Milutina Milankovi�a i Astronomske opservatorije
Milorad Proti� i Vojislava Proti�-Benixek navode da je od trenutka
kada se bexe prihvatio nastave nebeske mehanike i teorijske astronomije
na Beogradskom univerzitetu, Milankovi� neprekidno pru�ao svoju punu
podrxku ideji o izgradǌi jedne, savremeno opremǉene, velike astronomske
opservatorije. U radu Milutin Milankovi� i Astronomska opservatorija
koji je xtampan 1979. godine povodom stogodixǌice ro�eǌa naxeg velikog
nauqnika isti autori navode niz primera Milankovi�evog doslednog nas-
tojaǌa da se ta ideja pretoqi u stvarnost.

Milankovi�ev nauqni opus je veoma xirok. Sem nauqnih radova, popu-
larnih kǌiga, u
benika, uqex�a na kongresima, konferencijama, uqex�a
u razliqitim asocijacijama i na drugim nauqnim skupovima, Milankovi�
je za sobom ostavio krivu osunqavaǌa na kojoj je radio skoro trideset
godina i za koju sasvim pouzdano mo�e da se ka�e da je najvixi vrh Mi-
lankovi�evog nauqnog rada. Kriva osunqavaǌa je ura�ena za posledǌih 650
hiǉada godina, ali je kasnije, posle tvorqeve smrti, dosegla sudbinu ve-
qnosti, u xta je Milankovi� duboko i nepokolebǉivo verovao. Ne samo da
je prekoraqila svoje prvobitno sraqunate vremenske odrednice i prodrla
u jox dubǉu geoloxku proxlost koja se sada izra�ava u milionima godina,
ve� je svoju sferu interesovaǌa proxirila i na periode kada nije bilo
glacijacije, a u posledǌe vreme i na prostore tzv. ,,staklenika“ (kredne
ritmiqke sekvence i koralne sedimente), u vreme kada je sredǌa godixǌa
temperatura na Zemǉi bila znatno vixa od danaxǌe.

Univerzalni aparat kakav je insolaciona kriva tek treba da da svoj
pun doprinos nauci. Nije nikakvo preterivaǌe ako ka�emo da �e se ona u
potpunosti razviti tek u tre�em milenijumu, a jedan od mogu�ih pravaca
bi�e stensko starosno datiraǌe izra�eno u hiǉadama godina, qime �e
znatno premaxiti trenutno vladaju�e izotopske metode koje svoje rezul-
tate saopxtavaju u milionima godina.

Za deo kvartarnog perioda kriva osunqavaǌa sadr�i niz sraqunatih po-
dataka, ali su svakako najznaqajniji oni koji se odnose na vremena glaci-
jacija, zatim iznose pomeraǌa granice veqnog snega kao i na sni�avaǌe
temperatura u toku jedne godine. Kao najjednostavniji prikaz mo�e da
poslu�i Tabela 1.

Detaǉna analiza Milankovi�evih matematiqkih proraquna pokazuje da
su se ciklusi osunqavaǌa doga�ali ne samo po strogim zakonima nebeske
mehanike, kako je nax veliki nauqnik sraqunao, ve� i po pravilnim stadi-
jalnim ciklusima, koji su varirali u vremenskim granicama od 41 – 47
hiǉada godina. Najhladnije ledeno doba bilo je ono pre 230 hiǉada god-
ina u Risu kada se temperatura spustila qak za 4◦S a sne�na granica za
fantastiqnih 1,5 km. To je znaqilo da su svi planinski vrhovi vixi od 1
700 m postajali centri zagleqeravaǌa (savremena sne�na granica je na 3
200 m). Veliki kontinentalni delovi Severne Amerike, Evrope i Azije

130



NAUQNI RAD MILUTINA MILANKOVI�A

Tabela 1. Milankovi�evi ciklusi osunqavaǌa za posledǌa qetiri glaci-
jalna perioda i vreme od 650 000 godina (preuzeto iz Kanona osunqavaǌa,
objavǉenog 1941. godine).

sve do 40◦ severne geografske xirine bili su pod ledom kao i ju�ni de-
lovi Ju�ne Amerike i Afrike. Na Antarktiku su ledeni slojevi sve vixe
odebǉavali, a nivo svetskog mora se spustio za oko 200 m.

Milankovi�eva tabela ukazuje da je za nastanak ledenog doba dovoǉno da
se sredǌa godixǌa temperatura spusti za samo 2 – 3◦S. Ta poreme�enost
u emisiji Sunqeve toplote i smaǌena toplotna apsorpcija dovode do
nagomilavaǌa ledenih povrxina u vixim delovima reǉefa na Zemǉi,
prodiraǌa ka ni�im i stvaraǌa ogromnih ledenih masa. Proseqno pome-
raǌe sne�nih granica za ve�inu glacijalnih perioda (izuzev pomenutog
Risa) iznosilo je oko 1 km.

Koliqinu osunqavaǌa Milankovi� je raqunao za gorǌe slojeve at-
mosfere, pretpostavǉaju�i da je ona ravna ploqa. Pravilno je smatrao
da usled nepovoǉnih meteoroloxkih uslova, gustine vegetacije, pravca
vetrova, reǉefa, oblaqnosti i drugih faktora dolazi do smaǌeǌa emito-
vane toplote na relaciji od gorǌih slojeva atmosfere do povrxine Zemǉe.
Uvode�i pojam transmisionog koeficijenta, Milankovi� je qak predvideo
i ve�e koliqine ugǉendioksida u atmosferi, zatim razliqite zaga�ivaqe
i druge qinioce koji doprinose da se toplota zadr�ava u tim delovima,
a samim tim i neminovno meǌa taqnost svih matematiqkih proraquna.
Milankovi� nam se u ovom sluqaju name�e ne samo kao strogi matema-
tiqar koji striktno sledi zakone nebeske mehanike, ve� i kao vizionar
koji duboko shvata da mnoge maǌe promene mogu bitno da utiqu na klimu
na Zemǉi.

Na bazi Milankovi�evih ciklusa osunqavaǌa i krive osunqavaǌa, pre-
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cesije, longitude perihela Zemǉe i ekscentriqne putaǌe oko Sunca danas
se u svetu intenzivno izuqavaju promene koje su se odigrale na Zemǉi.
Milankovi�ev nauqni doprinos, duboko multidisciplinarnog karaktera,
nalazi odjeka u mnogim samo naizgled udaǉenim nauqnim disciplinama.
Kriva osunqavaǌa kao klimatski zapis duboko je utisnuta u svet �ive i
ne�ive prirode; memorisale su ga biǉke, �ivotiǌe, qovek, stene, miner-
ali, voda.

Duboko privr�en nauci Milankovi� je za sobom ostavio niz lepih misli
o ǌoj. Mo�da najlepxe zvuqe one napisane u delu Nauka i tehnika tokom
vekova kada ka�e:

,,Dunav ima, tamo daleko, u Xvarcvaldu svoja dva zasebna izvora. Tu, na
nadmorskoj visini od 1000 metara, izviru dve reqice, Brega i Brigaha, da bi
se posle kratkog toka od dvadesetak kilometara spojile u jednu reku koja od
toga mesta nosi naziv Dunav.

Isto tako kao i Dunav, ima i bujna reka svih naxih saznaǌa i nauka svoja
dva zasebna praizvora. Jedan od ǌih je posmatraǌe, a drugi razmixǉaǌe ili,
kako se oni nauqno nazivaju, empirija i racionalizam. Iz ta dva izvora prois-
tekle su sve naxe nauke, one koje su izgra�ene na temeǉu posmatraǌa i one
koje su stvorene razmixǉaǌem. One prve nazivaju se empirijskim ili deskrip-
tivnim, a druge racionalistiqkim ili egzaktnim naukama“.

Ime Milutina Milankovi�a u svetu se danas sa punim uva�avaǌem iz-
govara. Od nedavna Evropsko geofiziqko druxtvo je poqelo svake godine
da dodeǉuje medaǉu koja nosi ǌegovo ime. Pored medaǉa Luja Nila, Bena
Gutenberga, Fritjofa Nansena, Vilhelma Bjerknesa i Sergeja Solovjeva
postoji i Milankovi�eva. Prvi dobitnik bio je B. Bolin 1993. godine,
a zatim su redom dobijali A. Ber�e za 1994., �. Daplesi za 1995. i L.
Bengton za 1996. Za ovu 1997. godinu dobi�e je �. �ozel 21. aprila na sve-
qanoj ceremoniji na 22. generalnoj asambleji u Bequ, gradu Milankovi�eve
mladosti.

Podse�aǌe na Milankovi�a je lepo i obavezno, posebno kada su u pitaǌu
tako znaqajni jubileji kakav je 110 godina Astronomske opservatorije. Mi-
lankovi�, me�utim, zaslu�uje mnogo vixe. Do dana danaxǌeg ni jedan je-
dini projekat nije ra�en u Srbiji qiji bi prevashodni ciǉ bio otkrivaǌe
ciklusa osunqavaǌa na naxim terenima i u razliqitim vremenskim pe-
riodima. Na jednom takvom budu�em projektu ravnopravno bi mogli da
uqestvuju astronomi, arheolozi, biolozi, klimatolozi, matematiqari, me-
teorolozi, geolozi, geofiziqari, geografi, agronomi, struqǌaci za xume
i mnogi drugi i takav projekat mogao bi uspexno da se radi samo pod
uslovom da ima striktno multidisciplinarni karakter. Kroz takvo is-
tra�ivaǌe i kroz takve rezultate Milankovi� ne bi bio samo nauqnik koji
je sraqunao periode osunqavaǌa za jedan vremenski period i time stekao
svetsku slavu, ve� liqnost duboko utkana u mnoge nauqne discipline, ve-
qno �iva, prisutna u delima mnogih. Tek tada bi se o Milankovi�u znalo
mnogo vixe i tek tada bi Milankovi�eva nauqna misao i nauqni rad stekli
svoje pravo mesto u nas.
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VLADO MILIĆEVIĆ
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Abstract. In this paper the scientific and creative road of Milutin Milanković (1879
- 1958) from his birth to the death is shown. Long – term climatic variations are
specially discussed as a Milanković’s high scientific achievement. His mathematical,
astronomical, geophysical, climatological and other works are presented. Today Mi-
lanković’s theory and three parameters (the tilt of the Earth axis to the plane of the
ecliptic, the longitude of the perihelion and eccentricity of the Earth’s orbit) are in
wide use. Milutin Milanković is one of ten famous Serbian scientists, but his work and
his theory are better known abroad.
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